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PATOLOGIA CORROSION EN EL ACERO DE REFUERZO

DEFINICION

El proceso de corrosion del acero de refuerzo se define como una reaccion electroquimica que conlleva a la
obtencion de un oxido de hierro el cual presenta un volumen de 3 a 4 veces mayor al del acero inicial, este
aumento de volumen en el refuerzo genera presiones internas en detrimento de la durabilidad del concreto
produciendo fisuras, grietas y delaminaciones, dafos que pueden llevar a la estructura inclusive hasta su
colapso. Para que haya corrosion se requiere a presencia de 3 factores fundamentales: la despasivacion del
acero de refuerzo, la entrada de agua y la entrada de oxigeno.

CAUSAS
Despasivacion del acero.

La despasivacion es la perdida de la capa protectora gue rodea la armadura, esta despasivacion ocurre debido
a dos factores principalmente:

1. La entrada de cloruros.
2. L a carbonatacion del recubrimiento de concreto.

Entrada de agua y oxigeno.

El agua y el oxigeno son imprescindibles en la ocurrencia de la reaccion electroquimica, por lo tanto estos dos
compuestos deben estar en contacto con el acero para que la corrosion tenga lugar y esto es posible Unica-
mente si el concreto permite la entrada de los mismos debido a:

1. Alta permeabilidad en el concreto .
2. Concreto fisurado o con hormigueros.

Como conclusion las causas principales que permiten la presencia de los tres factores necesarios para la corro-
sion son:

1. Una relacion a/mc elevada.

2. Curado del concreto deficiente o nulo.

3. Mala colocacion del concreto.

4. Mala colocacion de la armadura (muy cerca a la superficie).

5. Bajo espesor de recubrimiento de concreto sobre la armadura.
6. Exposicion de la estructura a cloruros,

7. Presencia permanente de humedad.

CARACTERISTICAS

La corrosion ocasiona:

« Pérdida de adherencia entre el acero de refuerzo y el concreto.

« Formacion de fisuras y grietas en el concreto.

« Delaminacion del concreto por presiones expansivas debido a la formacion del oxido.
« Perdida de estructuras.

« Sobrecosto en reparaciones.

« Perdidas econémicas.
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El ritmo de corrosion debido a la carbonatacion del recubrimiento del acero es mas lento que la corrosion
inducida por cloruros.

PREVENCION

Las prevencion de la corrosion en el refuerzo se basa principalmente en evitar la entrada de agua, oxigenoy
agentes agresores como los cloruros al concreto, para esto se debe hacer uso de tecnologias como:

1. Concretos de baja permeabilidad:

« Uso de aditivos inclusores de aire como el Airtoc D o AirMac 12D.

« Uso de reductores de agua de alto rango de la linea EUCON o PLASTOL para obtener relaciones a/mc bajas.
« Inclusion de adiciones como microsilice, puzolanas o escorias como ECUON MSA de TOXEMENT.

« Uso de microfibras tipo FIBERSTRAND 150 o FIBERSTRAND N.

2. Aditivos inhibidores de corrosion como EUCON CIA de TOXEMENT.

3. Colocacion adecuada del concreto:
« Uso de métodos de compactacion apropiados.
« Uso de concretos con asentamientos apropiados para la estructura.

4. Recubrimiento del acero de refuerzo adecuado y de buena calidad acorde con las condiciones medio
ambientales en las cuales se encuentre la estructura. Esto se encuentra definido en la NSR10.

5.Proceso de curado adecuado:
« Se debe definir el metodo de acuerdo con las condiciones del proyecto.

6. Proteccion superficial con recubrimientos:
« Uso de recubrimientos epoxicos o sellos formadores de membrana como el TOC 8010 de TOXEMENT.

TRATAMIENTO

Para el tratamiento de los dafos ocasionados por la corrosion se debe tener en cuenta el grado de dano de la
estructura para lo cual se recomienda generar una evaluacion tecnica que precise el alcance de la reparacion.

El primer paso para la reparacion de concreto afectado por la corrosion del acero de refuerzo es remover el
material deteriorado alrededor de la armadura, se recomienda usar métodos adecuados que no vayan a
ocasionar un dafo a la estructura, si es posible, utilizar herramientas de localizacion o los planos estructurales
para determinar la profundidad, tamano, cantidad y ubicacion aproximada.

Si las condiciones del acero lo permiten y este no debe ser remplazado, se debe proceder a protegerlo con
recubrimientos especiales tipo TOC ARMADURA 6037gue le brindan una barrera contra la corrosion y a la vez
mejoran la adherencia del material de reparacion que se instalara posteriormente.

Cologue el mortero de reparacion adecuado tipo EUCOPATCH M al espesor recomendado, sobre la superficie
hlumeda en caso de no reguerir adherente o sobre el EPOTOC antes que se haya secado.




Proteccion catodica:

Con el fin de obtener un tratamiento de mayor durabilidad se recomienda incluir dentro del sistema de
reparacion el uso de anodos galvanicos tipo SENTINEL. El zinc dentro de SENTINEL presenta una mayor
tendencia a la oxidacion que el metal de la estructura a proteger, es decir, que tiene un potencial de reduccion
mas negativo, la diferencia de potencial entre los dos metales implica que el anodo galvanico (SENTINEL) se
corroe preservando el refuerzo de la zona reparada, ya que el material del anodo se consumira antes que el
acero de la estructura.

Proteccion superficial:

Una proteccion superficial epoxica con un sistema tipos TOC 8010 provee una barrera contra el ingreso de
contaminantes alargando la vida util de la reparacion.
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